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ABSTRACT: 

A transmit signal is forwarded from a data source via a hybrid circuit and via a subscriber line to a 
distant station. A receive signal transmitted by the distant station is forwarded into the data 
receiver via the following path: high-pass filter, first subtractor, second subtracter, discriminator. 
These modules form the receive path. Due to incomplete balancing, part of the transmit signal 
also passes into the receive path in the form of an echo signal. Due to the transmission 
characteristics of the subscriber line, the receive signal and the echo signal have relatively long 
post-oscillations. The high-pass filter is provided in order to shorten these post-oscillations. An 
echo canceller and equaliser can thereby be dimensioned more economically. The high-pass 
filter comprises a subtractor and a chain circuit containing a delay circuit and a low-pass filter. 
The high-pass filter input signal is fed to this chain circuit and to the positive input of the 
subtractor. The output signal of the chain circuit is fed to its negative input. 
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@ Schaltungsanordnung zum Ubergang von Vierdrahtbetrieb auf Zweidrahtbetrieb in der elektrischen 
Nachrichtentechnik 

Ein Sendesignalgelarrgt von einer Datenquelle uber cine 
Gabelschaftung und uber eine Teilnehmerlettung zu einer 
Gegenstation. Ein von diaser gesendetes Empfangssignal 
gelangt uber folgenden Weg in den Datenempfanger: 
HochpaS, erster Subtrahierer, zweiter Subtrahierer, Ent- 
scheider. Dtese Baugruppen bilden den Empfangsweg. 
Wegen unvollkommener Machbildung gelangt em Teil des 
Sendesign^ls ale Echosignal ebenfalls in den Empfangsweg. 
Infolge der Obertragungseigenschaften der Teilnehmerlei- 
tung welsen das Empfangssignal und das Echosignal ver- 
haltnismafiig tange •Nachscbwinger auf. Der HochpaB ist 
vorgesehen, um diese Nachschwinger zu verkurzen. Da- 
durch konnen ein Echoloscher und ein Entzerrer spa reamer 
bernessen werden. 
■ Der HochpaS besteht aus elnem Subtrahierer sowie einer 
f Kettenschaltung einer Verzogerungsschaltung und eines 
Tiefpasses. Das Hochpa&eingangssignal wird dieser Ket- 
tenschaltung und dem Plus-Eingangdes Subtrahierers zuge- 
fuhrt. Seinem Minus-Eingang wird das Ausgangssignal der 
Kettenschaltung zugefQh rt 



CO 
111 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 07.89 908 834/187 6/60 



A OS 38 04 332 ^ 

BeschreiPng 51,63 verbunden. I^Rusgang des Subtrahierers SW>3 

1st mit dem Ausgangsanschlufl Ah verbunden. 
Die Erfmdung betriff t eine Schaltungsanordnung zum Das vom Echosignal flberlagerte Emp f anfssignd 
ObYreang von Vierdrahtbetrieb auf Zweidrahtbetrieb b + e ist gleichzeitig das HochpaQeingangss.gnal ue 
fa deTScbenSrichtentechnik. Ober eine sol- . und liegt am ^f^^f^^^S^ 
che Schaltungsanordnung wurde auf einer Professoren- Emgang 1 des Subtrahierers Sub 3 und der KettenschaJ 

stellt Esbedeuten. scheint das HochpaBausgangssignal imp 

/*> eine DatenoueUe In der Fig. 3 sind das HochpaBeingangsignal us das 

^eineGabebcS^g TiefpaBausgangssignal ujp und das HochpaBausgangs- 

^ TeStaSung signal u^dargestellt Urn die Kompensation des Nach- 
W ^Hndn»B is schwingcrs zu verdeutlichen, ist das TiefpaBausgangssi- 

^Hn^^Rcholaser gnal mit omgekehrter Polaritat dargestellt Die darge- 

Sub 1 eht eSSSe^er Ken Kurvenformen ergeben sich unter der Voraus- 

%1 t- etoStoSubSh^er setzung. daB als Sendesignal ein Dirac-StoB gesendet 

F<> in EaSwer wurde. Das HochpaBeingangssignal H£ weist einen er- 

DEz einDatenempfanger Jngssignals bezeichnet Aucfa das TiefpaBausgangssi- 

Nicht dargesteUt warden Baugruppen, die fiblicher- gnal ujp weist einen Nachschwinger auf, der mit N' 

S^SKIS^ 4 . ^Snfist^^^ 

^nl ni^MVSfrHchisL Sie ist so bemessen, daB das TlefpaBausgangssignal ujp 

En S^£ ? ^a«£nEt von der Datenquelle DQ noch keinen von NuU verschiedenen Wert aufweist, 

a^d^^^t^C^a^^^^i- wenn das HochpaBeingangssignal ue schon semen 

^Tg ^ e^er h er ^da^elltea Gegenstation. Ein Hauptwert i/erreich, :haL So wird ^bewirkt da^mdnt- 

S fd^gesendetes Sfangssignal f> gelangt fiber 30 ^ b ^^f b3 ^^Zh^J^ r N^ 

SSSSefflr Ho^aB^^^^^ 

SSX^bST* i« also von die- Eingangssignal durch Tie^aBfaterung -n^aBaus- 

scTeSS e Cberiagert. Lfolge der Obertragimgs- gangssignal gewonnen wird und fj^es vom. Emg angssi- 

e^nTch£ der Teilnehmerleitung und der daran an- gnal substrahiert wird. Jedoch fehlt in dieser bekannten 

gSo^nSernlchtd^estentLBaugnippenwei- 40 Anordnung eine Verzogerungsschaltung m Kette mit 

sen das Empfangssignal b und das Echosignal e verhalt- demTiefpaB. „„ rtoiniaft _ We ; te ,_ 

ntanaBigZge Nachschwinger auf. Der HochpaB HP Der PatenUmspruch 2 »^ fine SSStaSta 

fctvorglsehel urn diese Nachschwinger zu verkOrzen. bildung derErfindung. Sie besteht ™%*™™eZEa£ 

Dadur^konnen der Ecboldser EL und der Entzerrer Hefpasses TPals demies r ^^™X'l?J£llll 

xFsp^samer bemessen werden. da von flmen diese 45 chendes AusfOhrungsbeispiel m 

Nacbschvringer nicht mehr im vollen Umfang kompen- beiu Sie stellt emen Ausschmtt aus 

J7 TieBpaB besteht aus einem ersten Mulnpuzierer m 1, 

Die Erfindung wird anhand eines in den Fig. 2 und 3 rungszeit T A auf, wobei gilt: 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels beschrieberu Die 

Fig.2 gibt die Schaltung der erfindungsgemaflen Aus- 55 Ta = JLfe = l f 2,,..)und 7a ■= -7- 

bildung des Hochpasses wieder. Anhand der Fig- 3 wird k M 
die Funkdon erlautert 

erSlubSL^fsowSd^ ^/.ist.dieAbtastfre^enzdesdigitalenreku re iven 

stellt Der HochpaB HP weist einen EingangsanschluB eo Filters bezeichnet 

E H , einen AusgangsanschluB Ah, einen Subtrahierer Do ^„. QTlc ., . „ 

Sub 3 sowie eine Kettenschaltung aus einer Verzoge- Patentanspruche 

rungsschaltung Tund einem TlefpaB TPauf. Die Verzo- , i"rK^„„r,^ «,«n V5nr 

EerunESSch^mng T weist die Verzdgerungseinheit t 1. Schaltungsanordnung zum Obergang von Vjer- 

fuTDe^SSsanscnluB ^istrnitd^niELngangder 65 drahtbeUieb auf ^r*^d»ddtajto 

Kettenschalttm? und dem Plns-Eingang 1 des Subtra- Nachnchtentechnik nut folgenden Mcrkmalen 

£21^*^ Der Ausga^der Kettenschal- a) ^^S^t^SSSSSS, 

tung ist mit dem Minus-Eingang 2 des Subtrahierers b) Im Empfangsweg ist der Gabelschaltung 
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ein HochpaB nachgeschaltet 

c) Der HochpaB weist einen Eingangsan- 
schluO (En/vnd einen AusgangsanscWuB (Ah) 
auf. 

d) Per HochpaB weist einen Subtrahierer 5 
(Sub 3) sowie eine Kettenschaltung aus der 
Verzogerungsschaltung (T) und einemTiefpaB 

e) Der EingangsanschluB (Eh) ist mit dem Ein- 
gang der Kettenschaltung und dem Plus-Ein- 10 
gang (1) des Subtrahierers (Sub 3) verbunden. 

f) Der Ausgang der Kettenschaltung ist mit 
dem Minus-Eingang (2) des Subtrahierers 
(Sub 3) verbunden. 

g) Der Ausgang des Subtrahierers (Sub 3) ist 15 
mit dem AusgangsanschluB (Ah) verbunden. 

Die Merkmale & bis c bilden den Oberbegriff, die 
Obrigen Merkmale bilden den kennzeichnenden 
Teil. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, dafl der TieBpaB als digitales re- 
kursives Filter ausgef Qhrt ist 
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